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Resumen de Evaluacidon de Impacto Regulatorio

“Lineamientos Técnicos para la Evaluacion de Actividades, Obras o Proyectos
que Comprendan la Alternativa de Retlso de Agua Residual Tratada”

Los presentes lineamientos técnicos, han sido emitidos para dar cumplimiento a lo
establecido en el numeral 571 del RTS 13.05.01:18: Reglamento Técnico
Salvadorerio: Aguas Residuales. Parametros de Calidad de Aguas Residuales para
Descarga y Manejo de Lodos Residuales, que detalla lo relacionado al reliso de agua
residual tratada; ante la necesidad de contar con un instrumento que facilite la
aplicacién de los parametros de calidad sequn los tipos de relso de aguas residuales
tratadas, tanto en el ambito externco, como en los Procesos de Evaluacion Ambientat
de actividades, obras o proyectos y Auditorias de Evaluacion Ambiental al interior del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales {MARN).

Tal como se establece en el numeral 5.7.1 del RTS 13.05.01:18: Reglamento Técnico
Salvadorefio: Aguas Residuales. Pardmetros de Calidad de Aguas Residuales para
Descarga y Manejo de Lodos Residuales, estos lineamientos se basan en normativas
internacionales, de acuerdo con la clasificacion de retiso de agua, establecida en el
Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuates vigente. En
este caso las normativas internacionales de referencia son las siguientes:

1) Analysis of Wastewater for Use in Agriculture- A Laboratory Manual of
Parasitological and Bacteriological Tecnigues World Health Organitazion (1996).

2) Norma Oficial Mexicana NOM-003-ECOL-1987 que Establece los Limites Maximos
Permisibles de Contaminantes para Aguas Residuales Tratadas que se Relsen en
Servicios al Publico.

Las normativas citadas han sido retomadas, debido a que, en las mismas, se
establecen pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos, que son aplicables en el
caso de El Salvador, debido a la similitud por pertenecer a la misma region de paises
latinoamericanos y actividades consideradas para el retiso de agua residual tratada
tanto de contacto directo al publico como indirecto.

Problematica.

Los lineamientos de relso de agua residual tratada surgen de la necesidad de contar
con un instrumento que facilite la aplicacion de los pardmetros de calidad segun los
tipos de reuso de aguas residuales tratadas establecidos en el articulo 14 del
Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales, tanto en el
ambito externo, como en los Procesos de Evaluacion Ambiental de actividades, obras
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o proyectos vy Auditorias de Evaluacion Ambiental al interior del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

Aunado a ello, las aguas residuales provenientes de sistemas de tratamiento,
constituyen un desecho liguido, generado por la actividad, chra o proyecto; el cual,
puede considerarse como una alternativa con potencial de aprovechamiento; para
lo cual, se requiere que el titular presente ante el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, durante el Proceso de Evaluacidn Ambiental para obtencion de
Permiso Ambiental, los estudios de calidad de agua residual tratada, que respalden su
potencial de relso y las medidas ambientales de prevencidon y mitigacién de los
impactos ambientales al recurso agua y suelo. Por lo tanto, los presentes lineamientos
también se aplicaran para todos aquellos titulares, que de manera voluntaria decidan
incluir dentro de sus medidas ambientales, la alternativa de redso de agua residual
tratada; ya sea para actividades, obras o proyectos que ya cuenten con Permiso
Ambiental o nuevas actividades, obras o proyectos que se sometan al proceso de
evaluacion ambiental; asi como para el seguimiento al cumplimiento de las medidas
referentes al retiso de agua residual tratada establecidas en el Permiso Ambiental de
actividades, obras o proyectos como parte de las Auditorias de Evaluacion Ambiental.

Sin la propuesta de regulacion esta problematica tendera a incrementarse, dado gue
se carecerd del instrumento que facilite a los titulares de actividades, obras o
proyectos la aplicacion de los parametros de calidad de aguas residuales tratadas
segun los tipos de relso, asimismo, las consideraciones del agua residual tratada
como alternativa con potencial de aprovechamiento en actividades contempladas
para el reliso de agua residual tratada tanto de contacto directo al publico como
indirecto.

También los Procesos de Evaluacion Ambiental de actividades, obras o proyectos y
Auditorias de Evaluacion Ambiental al interior del Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales {MARN]) se veran afectados directamente, debido a que al carecer
la propuesta de regulacion, no se tendran los criterios técnicos unificados para ser
aplicados a los titulares que decidan incluir la utitizacion de la alternativa de rediso de
agua residual tratada en las actividades, obras o proyectos.

Objetivo

Establecer los lineamientos técnicos de parametros de calidad de aguas residuales
tratadas en sistemas de tratamiento de aguas residuales de actividades, obras o
proyectos, segiin los tipos de redso establecidos en el articulo 14 del Reglamento
Especial de Aguas Residuales y Manejo de lL.odos Residuales y hasados en normativas
internacionales, de acuerdo con lo establecido en el numeral 571 del RTS
13.05.01:18: Reglamento Tecnico Salvadorefio: Aguas Residuales. Parametros de
Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales.
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Establecer valores de referencia de parametros de calidad fisicoquimica vy
microbiologica de agua residual tratada, para todos aquellos titulares de actividades,
obras o proyectos que de manera voluntaria tomen la decision de implementar la
alternativa de reliso de agua residual tratada segun o establecido en el articulo 14 del
Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales y numeral
571 del RTS 13.05.01:18: Reglamentc Técnico Salvadorefio: Aguas Residuales.
Parametros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos
Residuales.

Beneficios

Proporciona lineamientos técnicos a los titulares de actividades, obras o proyectos
para implementacion de alternativas de reuso de agua residual tratada.

Establece valores de referencia de pardmetros de calidad fisicoguimica y
microbiclogica de agua residual tratada segun los tipos de retiso establecidos en el
articulo 14 del Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos
Residuales.

Establece el marco de actuacion para las diferentes actividades productivas y
constructivas, en funcién de la proteccion y conservacion del recurso hidrico, dado
que tendria un impacto positivo en la disminucion en la extraccion de acuiferos
subterranecs.

Facilitaria los procesos de evaluaciéon ambiental y auditoria de evaluacion ambiental
de actividades, obras o proyectos, que implementen la alternativa de retso de agua
residual tratada, impulsando y asegurando el uso sostenible, disponibilidad y calidad
del recurso hidrico como base de un desarrollo sustentable.

Promueven la implementacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales
adecuados para condiciones de sitio de ejecucion y funcionamiento de actividades,
obras o proyectos, en los cuales el manto freatico es superficial o poco profundo.

Los lineamientos técnicos de retiso de agua residual tratada incentivarian la eficiencia
ecologica de los procesos productivos, estimulando el uso racionat de los factores
productivos y desincentivandose el uso ineficiente del recurso hidrico, dado que et
retiso de agua residual tratada tiene potencial de aprovechamiento.

Beneficio en la inversion econdmica de proyectos que implementan la alternativa de
reliso de agua residual tratada para aprovechamiento en diferentes usos, entre los
cuales se menciona: riego de cultivos, jardines, recirculacion a los procesos
productivos de la industria y demas tipos de redso establecidos en el articulo 14 del
Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales; ya que es
evidente un ahorro en el consumo de agua y un impacto positivo al recurso hidrico
de El Salvador, dado gue se minimizan los volumenes de extraccion de agua de los
acuiferos.
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Lineamientos técnicos

para la evaluacion de actividades, obras o proyectos
que comprendan la alternativa de reuso de agua
residual tratada.




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que
comprendan la alternativa de retiso de agua residual tratada.

Gerencia de Monitoreo y Control de Aguas Residuales
Direccion General de Seguridad Hidrica
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

Este documento puede ser reproducido todo o en parte, reconociendo los derechos
del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Oficinas centrales MARN, Kilometro 5% carretera a Santa Tecla. Calle y Colonia Las
Mercedes, edificio MARN, instalaciones ISTA, contiguo al Parque de Pelota Saturnino
Bengoa, San Salvador, El Salvador, Centro Ameérica. Tel: (503) 2132 6276.

Teléfono: (503) 2132-6276

Sitio web: www.marn.gob.sv

Correo electrénico: medioambiente@marn.gob.sv
Facebook: www.facebook.com/marn.gob.sv
Twitter: @MedioAmbienteSV

Youtube: youtube/marnsv

Instagram: /marn_elsalvador



Lineamientos técnicos para la evaluacién de actividades, obras o proyectos que comprendan
la alternativa de reliso de agua residual tratada.

Glosario

I. Consideraciones generales.
Il. Objetivo

I1l. Alcance

IV. Base Legal

V. Condiciones en las que se permite el retiso de agua residual tratada

5.1. Condiciones en las que se Permite el Relso de Agua Residual Tratada.
5.2. Clasificacion de Relso de Aguas Residuales Tratadas

5.3. Pardmetros de Relso

5.4. Consideraciones a Otros Tipos de Reuso.

5.5. Frecuencia Minima de Muestreo y Analisis de Aguas Residuales Tratadas para

Reulso.

5.6. Registro de Resultados de los Analisis de las Muestras de Aguas Residuales
Tratadas para Reuso.

5.7. Toma de Muestra, Cadena de Custodia de Muestras de Aguas Residuales
Tratadas para Reuso.

VI. Anexos.

Anexo 1. Guia para la elaboracion del estudio técnico de riego para aplicacion
de agua residual tratada.

VIIl. Referencias.
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Glosario

Para efectos de mejor comprension de los conceptos técnicos aplicables a los presentes lineamientos,
se aplicaran los contenidos en las definiciones, abreviaturas y simbolos de los numerales 3 y 4 del
RTS 13.05.01:18: Reglamento Técnico Salvadorefio: Aguas Residuales. Parametros de Calidad de
Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales, que detalla lo relacionado al retdso
de agua residual tratada, en adelante RTS.

i. Consideraciones generales.

Los presentes lineamientos técnicos, han sido emitidos para dar cumplimiento a lo establecido
en el numeral 5.7.1 del RTS 13.05.01:18: Reglamento Técnico Salvadorefo: Aguas Residuales.
Parametros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales, que detalla
lo relacionado al retso de agua residual tratada; ante la necesidad de contar con un instrumento
que facilite la aplicacion de los parametros de calidad seguin los tipos de reliso de aguas residuales
tratadas, tanto en el ambito externo, como en los Procesos de Evaluacion Ambiental de actividades,
obras o proyectos y Auditorias de Evaluacion Ambiental al interior del Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (MARN).

Tal como se establece en el numeral 5.7.1 del RTS 13.05.01:18: estos lineamientos se basan en
normativas internacionales, de acuerdo con la clasificacion de reldso de agua, establecida en el
Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales vigente. En este caso las
normativas internacionales de referencia son las siguientes:

1) Analysis of Wastewater for Use in Agriculture- A Laboratory Manual of Parasitological and
Bacteriological Tecnigues Wordl Health Organitazion (1996).

2) Norma Oficial Mexicana NOM-003-ECOL-1997 que Establece los Limites Maximos Permisibles
de Contaminantes para Aguas Residuales Tratadas que se Relisen en Servicios al Publico.

Las normativas citadas han sido retomadas, debido a que, en las mismas, se establecen parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos, que son aplicables en el caso de El Salvador, debido a la similitud
por pertenecer a la misma region de paises latinoamericanos vy actividades-consideradas para el
reliso de agua residual tratada tanto de contacto directo al publico como indirecto.

Las aguas residuales provenientes de sistemas de tratamiento, constituyen un desecho liquido ,
generado por la actividad, obra o proyecto; el cual, puede considerarse como una alternativa con



Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
la alternativa de reliso de agua residual tratada.

potencial de aprovechamiento; para lo cual, se requiere que el titular presente, durante el Proceso de
Evaluacion Ambiental para obtencién de Permiso Ambiental, los estudios de calidad de agua residual
tratada, que respalden su potencial de retso y las medidas ambientales de prevencion y mitigacion
de los impactos ambientales al recurso agua y suelo. Por lo tanto, los presentes lineamientos también
se aplicaran para todos aquellos titulares, que de manera voluntaria decidan incluir dentro de sus
medidas ambientales, la alternativa de reliso de agua residual tratada; ya sea para actividades, obras
o proyectos que ya cuenten con Permiso Ambiental o nuevas actividades, obras o proyectos que
se sometan al proceso de evaluacién ambiental; asi como para el seguimiento al cumplimiento de
las medidas referentes al retiso de agua residual tratada establecidas en el Permiso Ambiental de
actividades, obras o proyectos como parte de las Auditorias de Evaluacion Ambiental.

Il. Objetivo

Establecer los lineamientos técnicos de parametros de calidad de aguas residuales tratadas en
sistemas de tratamiento de aguas residuales de actividades, obras o proyectos, segun los tipos
de reuso establecidos en el articulo 14 del Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de
Lodos Residuales y basados en normativas internacionales, de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5.7.1 del RTS 13.05.01:18: Reglamento Técnico Salvadorefio: Aguas Residuales. Parametros
de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales.

I1l. Alcance

Los “Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
la alternativa de reuso de agua residual tratada”, contemplan los parametros de calidad fisicoquimica
y microbiologica de agua residual tratada, provenientes de sistemas de tratamiento de aguas
residuales y tipo de redsos de acuerdo con su calidad, segun lo establecido en el Reglamento
Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales y RTS 13.05.01:18: Reglamento Técnico
Salvadorefio: Aguas Residuales. Parametros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo
de Lodos Residuales.

IV. Base Legal

Los presentes lineamientos tienen su fundamento legal en los siguientes instrumentos de la legislacion
ambiental vigente en El Salvador:

4.1. Ley de Medio Ambiente Publicado en el Diario Oficial Niimero 79, Tomo No.339 de fecha 04
de mayo de 1998.

Los articulos 49 y 70 de la Ley del Medio Ambiente, son aplicables a los presentes lineamientos
técnicos para el retso de agua residual tratada, puesto que establecen aspectos relacionados a
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criterios de supervision de la disponibilidad y la calidad del agua y la aprobacién de los reglamentos
necesarios para la gestion, uso, proteccion y manejo de las aguas.

4.2. Reglamento sobre la Calidad del Agua, el Control de Vertidos y las Zonas de Proteccién.
Publicado en el Diario Oficial el 16 de octubre de 1987, DO No.191, Tomo 297 y sus Reformas.

El cual establece especificamente en la tabla 2 de anexos, las normas de calidad deseables en agua
para irrigacion, segun se detalla a continuacioén:

Normas de Calidad Deseables en Aguas para Irrigacion.

Parametros Valores!
Conductividad Eléctrica umhos x10-6 250 a 750
porcm a 25 eC
Relacion de Absorcion de Sodio (RAS) 0.0a10
(Unidades)

Carbonato de Sodio Residual (CRS) 1.25
(meq/L)

% Sodio (meg/L) 30a60
Boro (mg/L) 05a2
Cloruros (meg/L) 55
Sulfatos (meq/L) 41

1: Los Limites pueden variar dependiendo del tipo de suelo, cultivo y disponibilidad
de agua.

4.3. Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales. Publicado en el
Diario Oficial Numero 203, Tomo N2 425 de fecha 29 de octubre de 2019.

Se establecen aspectos relacionados al retiso de aguas residuales tratadas seguin se detalla en el
Capitulo VI "Gestion, Seguimiento y Disposicion de Lodos”, especificamente articulo 14, en el cual
se clasifica el relso de agua residual tratada de la manera siguiente:

Clasificacion de retiso de aguas residuales tratadas

Art.14. Para efectos del presente Reglamento, el reliso de aguas residuales tratadas se clasificara
en los tipos siguientes:



Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
la alternativa de retiso de agua residual tratada.

TIPO 1 UTILIZACION EN ACTIVIDADES CON CONTACTO DIRECTO AL PUBLICO: Fuentes ornamentales,
lavado de automoviles, combate de incendios, limpieza de calles y otros con similares accesos o
exposicion al agua.

TIPO 2 UTILIZACION EN OTRAS ACTIVIDADES SIMILARES CON CONTACTO INDIRECTO AL PUBLICO:
Agua para cisterna de inodoros y otras areas donde el acceso del publico es prohibido o restringido.

TIPO 3 RIEGO AGRICOLA EN CULTIVOS DE ALIMENTOS QUE NO SE PROCESAN PREVIO A SU
VENTA O SU CONSUMO: Riego superficial o por aspersion de cualquier cultivo comestible que no
se procese previo a su venta, incluyendo aquellos que son consumidos crudos.

TIPO 4 RIEGO AGRICOLA EN CULTIVOS DE ALIMENTOS QUE SE PROCESAN PREVIO A SU VENTA
O SU CONSUMO: Para riego de cultivos, que previo a su venta al publico, reciben procesamiento
fisico o quimico necesario.

TIPO 5 RIEGO AGRICOLA EN CULTIVOS NO ALIMENTICIOS Y AREAS VERDES: Riego de pastos para
ganado, forrajes, cultivos de fibras y semillas, viveros ornamentales, biomasa vegetal, silvicultura,
riego de zonas verdes recreativas en areas residenciales, riego en areas verdes de proteccion, zonas
verdes, arriates en vias de circulacion, patios de centros educativos, campos deportivos, pargues,
cementerios, cultivo de césped, otras plantaciones forestales y cultivos no alimenticios.

TIPO 6 RECREATIVO: Retiso en cuerpos de agua artificiales donde puede existir un contacto
indirecto, como la pesca con fines recreativos, en actividades deportivas de navegacion donde el
con el contacto con el agua sea incidental.

TIPO 7 PAISAJISTICO: Aprovechamiento estético donde el contacto con el publico no es permitido,
y dicha prohibicién este claramente rotulada.

TIPO 8 EN LA CONSTRUCCION: Compactacién de suelos, control de polvo y lavado de materiales.

TIPO 9 REUSO INDUSTRIAL: Reciclaje, recirculacion y/o reinyeccion en procesos productivos que
no tienen contactos con alimentos ni contacto con el ser humano.

Para el retso de aguas residuales tratadas se debera tomar en cuenta su calidad, cantidad, asi como
los elementos determinantes en las modificaciones fisico-quimica, que pueda causar ese tipo de
aguas a la salud humana y al suelo, lo que determinara las restricciones de reuso.

Los retisos de aguas residuales tratadas, que se detallan en este articulo seran analizados téchicamente
y aprobados por este Ministerio, para los cuales Unicamente seran consideradas las aguas residuales
tratadas de tipo ordinario y las de tipo especial, que no contengan metales pesados.
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Elretso de aguas tratadas para tipos no especificados en este articulo, podran ser autorizados por
el Ministerio, dicho retiso no podra ser realizado sin contar con el permiso ambiental o resolucion
correspondiente.

4.4, RTS 13.05.01:18: Reglamento Técnico Salvadorefio: Aguas residuales. Parametros de Calidad
de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales.

Se establece en la seccion 5.7 denominada "Relso de Agua Residual Tratada’, lo relacionado al
reuso de agua residual tratada, lo cual constituye fundamento legal para la emisién de los presentes
lineamientos técnicos de la manera siguiente:

5.7. Reuso de agua residual tratada

5.7.1. El redso de aguas residuales tratadas, que se detallan en este numeral serdn analizados
técnicamente y aprobados por el MARN, los cuales deben cumplir con la calidad establecida en los
lineamientos emitidos por el MARN, los cuales deben estar basados en la normativa internacional,
de acuerdo a la clasificacion de relso de agua establecida en el Reglamento Especial de Aguas
Residuales en su version vigente.

5.7.2. El titular que requiera reutilizar las aguas residuales tratadas debe presentar ademas, del
formulario ambiental correspondiente:

a) La caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de las aguas residuales de acuerdo a los
lineamientos emitidos por el MARN;

b) Propuesta técnica de reuso de conformidad a los lineamientos emitidos por el MARN.
5.74. EL MARN realizara la evaluacion ambiental y emitira la resolucion que corresponda.

5.7.5. Para el reuso de aguas residuales tratadas se debe tomar en cuenta su calidad, cantidad, asi
como los elementos determinantes en las modificaciones fisicoquimica, que pueda causar ese tipo
de aguas a la salud y al suelo, lo que determinara las restricciones de reliso, basados en el principio
de prevencion de la contaminacion.

5.7.6. El reuso de aguas tratadas para tipos no especificados en el Reglamento Especial de Aguas
Residuales, podran ser autorizados por el MARN, dicho retiso no podra ser realizado sin contar con
el permiso ambiental o resolucion correspondiente.
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la alternativa de relso de agua residual tratada.

V. Condiciones en las que se permite el reuso de agua residual tratada
5.1. Condiciones en las que se Permite el Reuiso de Agua Residual Tratada.

El titular de cualquier actividad, obra o proyecto podra realizar reliso de agua residual tratada segun
lo establecido en el articulo 14 del Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos
Residuales y numeral 5.7 del Reglamento Técnico Salvadorefio RTS 13.05.01:18. AGUA. AGUAS
RESIDUALES. PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUAS RESIDUALES PARA DESCARGA Y MANEJO DE
LODOS RESIDUALES.

5.2. Clasificacion de Reuso de Aguas Residuales Tratadas

Las aguas residuales tratadas se clasifican de acuerdo a los tipos de retso establecidos en el articulo
14 del Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales.

5.3. Parametros de Relso
5.3.1. Criterios de Agua Residual Tratada para Reuso

Para el establecimiento de criterios de agua residual tratada para reuso, se definira en funcion de
las actividades si son de contacto directo al publico o de contacto indirecto y el retso industrial,
seglin se detalla en la tabla 1 del numeral 5.3 del presente lineamiento. Asimismo, para el reuso de
agua residual tratada que se destine para riego en agricultura, especificamente los tipos 3, 4 y 5
deberan realizar analisis de parametros complementarios detallados en la tabla 2 del numeral 5.3
del presente lineamiento.

5.3.2. Del Retiso de Agua Residual Tratada para Riego

El titular de la actividad, obra o proyecto que destine el retiso de agua residual tratada para actividades
agricolas, especificamente los tipos 3, 4 y 5 establecidos en el articulo 14 del Reglamento Especial
de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales, los cuales se detallan en las tablas 1y 2 del
numeral 5.3del presente lineamiento; deberan realizar los analisis de los parametros detallados en
dichas tablas y el correspondiente estudio de riego para aplicacion del agua residual tratada, tal
como se detalla en el anexo 1 del presente lineamiento.
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5.3.3. Del Reuiso de Agua Residual de Tipo Especial Tratada

Se prohibe el retiso de agua residual de tipo especial tratada para actividades agricolas, especificamente
aquellas que en sus procesos industriales utilizan metales pesados y cualquier otra sustancia peligrosa.
Asimismo, el titular de la actividad, obra o proyecto deberd cumplir lo establecido en el numeral
571 del RTS 13.05.01:18, el cual establece:

El relso de aguas residuales tratadas, que se detallan en este numeral seran analizados
técnicamente y aprobados por el MARN, los cuales deben cumplir con la calidad establecida en
los lineamientos emitidos por el MARN, de acuerdo a la clasificacion de relso de agua
establecida en el Reglamento Especial de Aguas Residuales en su version vigente; Unicamente
seran consideradas las aguas residuales tratadas de tipo ordinario y las de tipo especial, que
no contenga metales pesados.

El agua residual de tipo especial tratada podra ser reutilizada en procesos industriales, cuyos
parametros de calidad seran definidos por el titular de la actividad, obra o proyecto de acuerdo al
tipo de industria y naturaleza del proceso productivo, previa aprobacion en el Permiso Ambiental.

5.34. De la Calidad de Agua antes de su Aplicacidon en Cualquiera de los 9 Tipos de Reuso.

Se aclara que el titular de cualquier actividad, obra o proyecto, previa seleccion de la alternativa
de aplicacion de reliso de agua residual tratada, esta debera cumplir con los reqguisitos de calidad
establecidos en el Reglamento Tecnico Salvadorefio RTS 13.05.01:18. Aguas. Aguas Residuales.
Parametros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales.



Lineamientos técnicos para la evaluacién de actividades, obras o proyectos que comprendan

la alternativa de reuiso de agua residual tratada.
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5.4. Consideraciones a Otros Tipos de Relso.

5.4.1. Otros tipos de Relso de Agua Residual Tratada no Contemplados en el Articulo 14 del
Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos.

Cualquier propuesta de reuso de agua residual tratada no contemplada en el articulo 14 del
Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos, también deberd ser sometido a
Proceso de Evaluaciéon Ambiental ante el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales con
la documentacion técnica de respaldo presentada por el titular de la actividad, obra o proyecto y
caracterizacion fisicoguimica y microbioldgica preliminar de los parametros detallados en la tabla
3 del numeral 5.4.1, los cuales deberan ser realizados por Laboratorio Acreditado.

Tabla 3. Parametros Fisicoquimicos y Microbiolégicos para Caracterizaciéon Preliminar de Otros
Tipos de Reuso de Agua Residual Tratada.

Parametro Valor Maximo Permisible
Coliformes Fecales® (NMP/100 ml) 240
Huevos de Helmintos™ (N° de Huevos/L) 2=l
Grasas y Aceites®?) (mg/L) 15
DBO; ? (mg/L) 20
SST @ (mg/L) 20

Fuente: (1): Analysis of Wastewater for Use in Agriculture- A Laboratory Manual of Parasitological
and Bacteriological Tecniques Wordl Health Organitazion (1996).

(2): Norma Oficial Mexicana NOM-003-ECOL-1997 que Establece los Limites Maximos Permisibles
de Contaminantes para Aguas Residuales Tratadas que se Relisen en Servicios al Publico.



Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
la alternativa de retiso de agua residual tratada.

5.5. Frecuencia Minima de Muestreo y Analisis de Aguas Residuales Tratadas para Reuso.

5.5.1. La frecuencia de muestreo de agua residual de tipo ordinario tratada para reuso sera la detallada
en la tabla 9 del numeral 6.1.1 del Reglamento Técnico Salvadorefio RTS 13.05.01:18 Aguas. Aguas

Residuales. Parametros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales,
en funcion del caudal generado de agua residual de tipo ordinario por la actividad, obra o proyecto.

5.5.2. La frecuencia de muestreo de agua residual de tipo especial tratada para retiso sera la detallada
en la tabla 10 del numeral 6.2.1 y tabla 11 del numeral 6.3 del Reglamento Técnico Salvadorefio

RTS 13.05.01:18, en funcion del caudal generado de agua residual de tipo especial por la actividad,

obra o proyecto.

5.6. Registro de Resultados de los Andlisis de las Muestras de Aguas Residuales Tratadas para Reuso.

5.6.1. Se debera cumplir con las disposiciones establecidas en el numeral 6.5 del Reglamento Técnico
Salvadorefio RTS 13.05.01:18: Aguas Residuales. Parametros de Calidad de Aguas Residuales para
Descarga y Manejo de Lodos Residuales.

5.7. Toma de Muestra, Cadena de Custodia de Muestras de Aguas Residuales Tratadas para Reuso.
5.7.1. Se debera cumplir con las disposiciones establecidas en el numeral 6.6 del Reglamento Técnico

Salvadorefio RTS 13.05.01:18: Aguas Residuales. Parametros de Calidad de Aguas Residuales para
Descarga y Manejo de Lodos Residuales.
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VIi. Anexos

ANEXO 1. Guia para la elaboracion del estudio técnico de riego para aplicacién de agua residual
tratada.

1. Debera presentar los estudios respectivos que demuestren la calidad del efluente y puedan ser
utilizadas para dicho fin.

2. Debera presentar la caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica del agua residual tratada de
los parametros establecidos en las tablas 1y 2 del numeral 5.3 del presente lineamiento.

3. Debera presentar el plan de riego y descripcion de cada una de las actividades para dicho fin.

4. Debera definir el area de riego, capacidad de captacion del suelo en metros cubicos por metro
cuadrado y total en metros cubicos a ser utilizados, tipo de suelo por area a ser utilizada, debe
incluir la propuesta de uso de agua en época lluviosa.

5. Debera detallar el caudal a reutilizar (m3/dia), asi como la técnica de riego a aplicar y calendario
de riego de agua residual tratada en época seca y lluviosa, segun requerimientos de agua, tipo y
variedad de cultivo por cada parcela e incluir épocas de siembra y cosecha (si aplica). Mostrando
por ultimo un balance final de caudales.

6. Debera presentar un programa de monitoreo de calidad de agua residual tratada para aplicacion
en riego de acuerdo a lo establecido en los numerales 5.5, 5.6 y 5.7 del presente lineamiento.

7. Determinar la profundidad del nivel freatico y analisis de su potencial contaminacion, el cual
debera ser demostrado con los estudios técnicos correspondientes.



Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
la alternativa de reuso de agua residual tratada.
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